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EML-5 CONTROL.  
 

УПРАВЛЕНИЕ. 

 

 

 Стендът EML-5 CONTROL УПРАВЛЕНИЕ е нова стъпка в 

усвояването на основните принципи на автомобилната мехатроника. 

Обучаемите се запознават с общите принципи на функциониране на 

мехатронните системи като системи за управление на сложни механични 

конструкции, и конкретно с автомобилните мехатронни системи. Стендът 

предоставя възможността за провеждане на експерименти в областта на 

системите за управление на автомобила. Обучаемият се запознава с 

основните сензори и актуатори (изпълнителни механизми), с тяхното 

устройство и свързване в контурите за управление на двигателя към 

блока за управление ECU. Особено внимание се отделя на ролята, която 

всеки сензор и актуатор играе в конкретния контур за управление – като 

основа на диагностиката. Развиват се диагностичните умения, като всеки 

симптом от таблицата с диагностичните кодове DTC (Diagnostic trouble 

codes) от OBD II се свързва с неизправности в конкретни сензори и 

актуатори. Придобитите умения се затвърждават след всеки експеримент 

посредством тестове. Един от основните резултати, които обучаемите 
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постигат, е бързото идентифициране на неизправните елементи при 

получен DTC и отстраняване на повредата. 

 
 

 Поставените задачи стендът EML-5 CONTROL постига чрез 

съгласуваното осигуряване на следните базови компоненти: 

демонстрационно осигуряване, хардуерно осигуряване, програмно 

осигуряване, осигуряване на учебно съдържание. По-конкретно тези 

компоненти имат следните характеристики: 

 

1) Демонстрационно осигуряване. 

 

1.1. Дизайнът и конструкцията на стенда EML-

5 CONTROL онагледяват конкретните 

физически, химически и др. процеси, 

протичащи в една мехатронна система в 

съвременния автомобил. На лицевия 

панел символично са разположени плочки, 

които представят различни сензори и 

актуатори. Тези елементи на 

мехатронната система се управляват от 

физич модел на агрегат от автомобила, в 

конкретния случай, на двигателя с 

вътрешно горене.  

 

1.2.  Стендът предоставя възможност за 

нагледна демонстрация на действието на 

елементите от автомобила чрез светлинни 

индикатори, чрез измерване и подаване на 

електрически сигнали от и към стенда и 

следене на промяната в поведението на 

модулите, събиране и обработване на данни от експериментите. 

Плочките реализират двустранна връзка с модела и позволяват 

изходи с многоцветни светлини, изходи на напрежения с различна 
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стойност и форма, входове чрез бутони и в някои случаи подаване 

на външни напрежения към изводи, разположени върху съответни 

плочки. 

 

2) Хардуерно осигуряване. 

 

2.1. Стендът е изпълнен върху съвременна компютърна база. 

Използва се разпределена система от компютри за управление на 

процесите в стенда. 

2.2.  Стендът EML-5 CONTROL е с висока степен на нагледност и 

използване на мултимедия. Използват се два монитора. На 

централния се демонстрира симулационният модел и моментните 

параметри на компонентите, а на страничния монитор се 

представят занятията от учебното съдържание. 

2.3. Компютрите на стенда са в непрекъсната връзка с външния свят 

посредством интернет. 

 

3) Програмно осигуряване. 

 

То се състои от няколко взаимно свързани разпределени софтуерни 

модула, налични във всеки от стендовете на образователната 

мобилна лаборатория EML: 

3.1. Вграден софтуер на сензорите, актуаторите и управлението на 

демонстрационното осигуряване 

3.2. Операционен софтуер за управление на вградения софтуер и 

комуникация. 

3.3. Симулационен софтуер – изграждане и управление на програмен 

модел, които отразява характеристиките на автомобилния агрегат 

както в режим на нормално функциониране, така и в режими на 

различни неизправности. 

3.4. Софтуер за представяне на учебното съдържание – занятия, 

тестове, експерименти. 
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3.5. Софтуер за управление на ученето – поддържане на бази от данни 

за обучаемите, за траекториите им на учене, профили на 

обучаемите, статистическа обработка на постигнатите резултати. 

 

4) Учебно съдържание.  

 

4.1. Учебното съдържание в стенда EML-5 CONTROL решава 

следните задачи: 

• Освежаване на теоретичните познания във връзка с 

лабораторните упражнения (свързване на теорията с 

практиката). 

• Демонстриране на организацията и функционирането на 

съответните системи в автомобила. Предоставяне на 

възможност за наблюдение на нормалните режими на работа 

на системите. 

• Експериментиране с различни комбинации от сигнали за 

получаване на варианти на функциониране на системите в 

различни нормални регламентирани режими. 

• Наблюдение и експериментиране с различни ненормални 

регламентирани режими на функциониране на системите 

(повреди), и тяхното идентифициране чрез средствата на OBD-

II PIDs (On-board diagnostics Parameter IDs) и кодовете на DTC 

(Diagnostic Trouble Codes). 

• Тренировки в различни ситуации за диагностиране и 

отстраняване на повреди в системите. 

• Усъвършенстване на уменията за управление на автомобила, 

спазване на правилата за движение, усъвършенстване на 

уменията за шофиране на различни пътни превозни средства в 

различни пътни условия. 

4.2. Работата с учебното съдържание на стендовете е организирана 

основно в рамките на учебни занятия (уроци). Те са няколко 

вида, в зависимост от конкретната необходимост и общата 

организация на курса на обучение: 
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� Урок (предимно теория) 

� Упражнение (лабораторни експерименти) 

� Тренировка (самостоятелно занятие за 

усъвършенстване на уменията по диагностика и 

отстраняване на повреди) 

� Тест (за установяване на степента на достигнатите 

теоретични познания и практически умения по 

диагностика) 

 Конкретното учебно съдържание на стендовете е изброено при 

подробните характеристики на всеки от тях. 

4.3.  Освен чрез занятия, учебното съдържание в лабораторията EML 

е организирано и като наблюдение и измервания на 

характеристиките на работните режими на модула от 

автомобила, като тестови сесии, изпитни сценарии и др. 

 

ЗАНЯТИЯ, ПРОВЕЖДАНИ НА СТЕНДА EML-5 CONTROL 
 

1) Технология за управление на съвременен ДВГ 

2) Сензори в съвременния двигател. Обща класификация 

3) Потенциометрични сензори. Индуктивни сензори 

4) Сензори за налягане. Сензори за температура 

5) Оптикоелектронни сензори 

6) Сензори на Хол. Магнитни сензори 

7) Сензори в EML-5 CONTROL. MAP, MAF 

8) Сензори в EML-5 CONTROL. TPS, IAT, CTS 

9) Сензори в EML-5 CONTROL. Engine revolutions sensor. Camshaft 

position sensor. Crankshaft position sensor 

10) Сензори в EML-5 CONTROL. Lambda sensor 1. Lambda sensor 2 

11) Изпълнителни механизми (актуатори) в съвременния двигател. 

Обща класификация 

12) Електрически двигатели 

13) Електромеханични актуатори 

14) Електрически нагревателни елементи 

15) Актуатори в EML-5 CONTROL. Spark plugs 
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16) Актуатори в EML-5 CONTROL. Injectors, Fuel pump, FPR 

17) Актуатори в EML-5 CONTROL. Idle air control regulator, EGR 

18) Актуатори в EML-5 CONTROL. RPM, VVL, Oxygen sensor heater, 

EVAP 

19) Блок за управление на двигателя - ECU 

20) Блок за управление на двигателя, функции: AFR, ITC 

21) Блок за управление на двигателя, функции: ISC, VVT, EGR 

22) Повреди. Диагностика на двигателя в EML-5 CONTROL 

23) Връзка между симптом на неизправност и неизправни елементи 

24) Диагностика по описание на симптомите, с използване на кодове 

за неизправности (DTC) и конкетната неизправност на елемента 

25) Връзка между неизправност на отделен елемент и симптом на 

неизправност 

26) Диагностика по описание на неизправностите на впръсквач на 

бензин 

27) Диагностика по описание на неизправностите на индукционна 

бобина 

28) Диагностика по описание на неизправностите на бензинова 

помпа 

29) Диагностика по описание на неизправностите на сензор за 

температурата на двигателя 

30) Диагностика по описание на неизправностите на сензор за 

положението на коляновия вал 

31) Диагностика по описание на неизправностите на сензор за 

количеството засмукан въздух (дебитомер 

32) Диагностика по описание на неизправностите на кислороден 

сензор 

33) Диагностика на работата на системата за управление на ДВГ 

(ECU) 

 

ОБЩИ ПАРАМЕТРИ НА СТЕНДА EML-5 CONTROL. 

- Захранващо напрежение 230 VАС  +/-10% 
- Консумация < 5 А 
- Температурен диапазон 10 - 40 оС 
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- Влажност  до 85% 
- Комуникационен вход за интернет куплунг RJ45 
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ЕКРАНИ ОТ ЗАНЯТИЯ, ПРОВЕЖДАНИ НА СТЕНДА  

 EML-5 CONTROL 

 

 

 

 


